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Definizione di JDO

● JDO (Java Data Objects) definisce una 
interfaccia (API) per la persistenza di 
oggett i java in un datastore.

● JDO è  indipendente dal datastore. Stessa 
interfaccia per realizzare la persistenza 
su RDBMS, OODBMS, XML, File System..    

● JDO è uno standard (versione attuale 2.0)
● Esistono diverse implementazioni di JDO 

(commerciali, FLOSS). JDO definisce le 
interfacce che devono essere 
implementate dai produttori.



Persistenza di oggetti

● Oggetto =  istanza di una classe
● Applicat ion Object Model (collezione di 

tut te le classi dell'applicazione)
● MVC (Model, View, Controller)
● Domain Object Model (insieme delle 

classi che definiscono il business domain 
dell'applicazione)

● Object persistence. Gli oggett i r isiedono 
in memoria. La persistenza permette di 
allungare il tempo di vita di un oggetto.



Meccanismi di persistenza

● RDMS (Relat ional Database Management 
System) con JDBC ed SQL

● File System
● OODMS
● JDO



JDO: tipi di classi

● JDO suddivide le classi in t re t ipi. Il t ipo 
di una classe definisce il modo in cui 
essa interagisce con JDO:
– Persistence Capable classes (sono classi le 

cui istanze possono essere rese persistenti 
sul datastore). Devono essere “arricchite” 
sulla base delle informazioni presenti in un 
apposito f ile xml (JDO Metadata File).

– Persistence aware classes (hanno att ibut i di 
t ipo Persistence Capable).

– Normal classes.



Esempio di file .jdo

Ved ere eclip se...



PersistenceManagerFactory

Prop ert ies  p rop s= new Prop ert ies();
p rop s .p u t ("javax.jd o.Pers is tenceManagerFactoryClass",

"org.jp ox.Pers is tenceManagerFactoryIm p l");
p rop s .p u t ("javax.jd o.op t ion .Connect ionDriverNam e",

"com .m ysql.jd bc.Driver");
p rop s.p u t ("javax.jd o.op t ion .Connect ionURL",

"jd bc:m ysql:/ / localhost / jp ox");
p rop s.p u t ("javax.jd o.op t ion .Connect ionUserNam e",

"m ysql");
p rop s .p u t ("javax.jd o.op t ion .Connect ionPassword ","");

Pers is tenceManagerFactory p m f=
JDOHelp er .getPersis tenceManagerFactory(p rop s);



PersistenceManager

● La classe PersistenceManager permette 
la gest ione delle operazioni di 
memorizzazione, modif ica, cancellazione 
degli oggett i.

● PersistenceManager pm 
= pmf.getPersistenceManager();



Rendere un oggetto 
persistente

MyClass  m y_obj= ....;
Transact ion  tx;
t ry{
    tx =  p m .curren tTransact ion ();
    tx.begin ();
    pm .m akePers is tent(m y _obj);
    tx.com m it();
}
catch  (Excep t ion  e){
    if (tx.isAct ive()){
        tx.rollback();
    }
}



Caricare in memoria un oggetto 
persistente

t ry{
    tx =  p m .curren tTransact ion ();
    tx.begin ();
    Exten t  e= p m .getExten t (m yd om ain .MyClass .class ,t rue);
    It erator  iter= e.iterator();
    wh ile (iter .hasNext()){
        MyClass  m y_obj= (MyClass)iter .next();
        ...
    }
    tx.com m it();
}catch  (Excep t ion  e){
    if (tx.isAct ive()){
        tx.rollback();
    }
}



Cancellare un oggetto dal datastore

t ry{
    tx =  p m .curren tTransact ion ();
    tx.begin ();  
... (cod e to ret r ieve object  in  quest ion ) ...

    p m .d eletePersis ten t (m y_obj);

    tx.com m it();
}
catch  (Excep t ion  e){
    if (tx.isAct ive())
    {
        tx.rollback();
    }
}



Rendere un oggetto 
transiente

p m .m akeTran s ien t (m yObj);
Dep recated  in  jd o 2 .0



Attach- Detach (1/ 2)

/ /  Detach  the object  from  the d atas tore
t ry{
    tx =  p m .curren tTransact ion ();
    tx.begin ();
    ... (cod e to ret r ieve object  in  quest ion ) ...

    d etached Obj =  p m .d etachCop y(m y_obj);
    tx.com m it();
}
catch  (Excep t ion  e){
    if (tx.isAct ive())
    {
        tx.rollback();
    }
}



Attach- Detach (2/ 2)

... (cod e to work on  "d etached Obj")
/ /  At tach  the up d ated  object  to the d atastore
t ry{
    tx =  p m .curren tTransact ion ();
    tx.begin ();
    p m .at tachCop y(m y_obj, t rue);
    tx.com m it();
}
catch  (Excep t ion  e){
    if (tx.isAct ive())
    {
        tx.rollback();
    }
}



Lo stato degli oggetti in JDO

● Transient
● Persistent New
● Persistent Dirty
● Hollow
● Persistent Clean
● Persistent Deleted
● Persistent New Deleted...

JDO gestisce il ciclo di vita di un oggetto, dalla  
creazione (Transient) alla  persistenza nel datastore 
(Hollow, Persistent Clean) passando per tutti gli altri  
stati intermedi:



Rendere persistente un 
oggetto: il codice

Transact ion  tx= p m .curren tTransact ion ();
t ry{
    tx.begin ();
    Prod uct  p rod uct= new Prod uct ("...","....",49.99);
    p m .m akePers is ten t (p rod uct); 
    tx.com m it();
}finally{
    if (tx.isAct ive())
    {
        tx.rollback();
    }
}



Rendere persistente un 
oggetto: gli stati 



Aggiornare un oggetto: il 
codice

Transact ion  tx= p m .curren tTransact ion ();
t ry{
    tx.begin ();
    St r ing p rod uct_nam e= p rod uct .getNam e();
    ...
    p rod uct .setPrice(75.0);
    tx.com m it();
}finally{
    if (tx.isAct ive())
    {
        tx.rollback();
    }
}            



Aggiornare un oggetto: gli stati



Delete

Transact ion  tx= p m .curren tTransact ion ();
t ry{
    tx.begin ();
    St r ing p rod uct_nam e= p rod uct .getNam e();
    ...
    p m .d eletePersis ten t (p rod uct );
    tx.com m it();
}finally{
    if (tx.isAct ive())
    {
        tx.rollback();
    }
}



Delete



Query con JDOQL

Query query =  p m .newQuery("javax.jd o.query.JDOQL", 
"SELECT FROM org.jp ox.MyClass  WHERE p aram 2 <  
th reshold ");

query.d eclareIm p orts("im p ort  java.u t il.Date");
query.d eclareParam eters("Date th reshold ");
query.setOrd ering("p aram 1 ascend ing");
Collect ion  resu lts  =  

(Collect ion)query.execu te(m y_th reshold );



Named Query (solo jdo2.0)

< ![CDATA[
< jd o>
    < p ackage nam e= "org.jp ox.exam p le">
        < class  nam e= "Prod uct">
            ...
            < query nam e= "Sold Out" 

language= "javax.jd o.query.JDOQL"> < ![CDATA[
            SELECT FROM org.jp ox.exam p le.Prod uct  WHERE 

status  = =  "Sold  Out"
            ]]> < / query>
        < / class>
    < / p ackage>
< / jd o> ]]>



Named Query (solo jdo 2.0)

Query  query  =  pm .new Nam edQuery (
org.jpox .exam ple .Product.clas s ,"So ldOut");

Collection res ults = (Collection)query .execute ();



Object Identity

● L'ident ità di un oggettoè lo strumento 
attraverso il quale  JDO ident if ica  
univocamente un oggetto.

● L'ident ità può essere gest ita dal sistema 
(Ident ity Datastore). Il sistema  decide 
quando due oggett i sono uguali.

● L'alternat iva è: Applicat ion Ident ity. 
Inquesto caso lo sviluppatore deve 
definire esplicitamente quando due 
oggett i sono uguali.



Application Identity

Esem p iosu  Eclip se



Eccezioni

● JDO definisce le eccezioni per il controllo 
delle situazioni di errore che possono 
verif icarsi a vari livelli.

● Si t rat ta di “Runt ime Execeptions”.
● Il programamtore è libero di cat turare 

solo le eccezioni che gli interessano. 



Implementazioni JDO

JPOX
(www.jp ox.org)

Libro  su  JDO (free):
Java Data  Object s , Robin  M.Roos

http://www.jpox.org/

